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Задание № 1

Для выполнения заданий А1 – А3 используйте следующий ряд химических элементов. Ответом в заданиях А1 – А3 является последовательность цифр, под которыми указаны химические элементы в данном ряду:

1) Сl             2) Mn             3) P             4) F
А1. Определите, атомы каких из указанных в ряду элементов имеют конфигурацию внешнего электронного уровня ns2np5.
Запишите в поле ответа номера выбранных элементов в порядке возрастания значения.
Ответ: ______________
А2. Расположите предложенные элементы в порядке возрастания значения относительной электроотрицательности. 
Запишите в поле ответа номера выбранных элементов в нужной последовательности.

Ответ: ____________
А3. Из числа указанных элементов выберите те, которые проявляют низшую степень окисления, равную –1. 

Запишите в поле ответа цифры, под которыми они указаны в порядке возрастания значения. 
Ответ: ____________
А4. Из предложенного перечня выберите соединения, в которых присутствуют и ионная и ковалентная связь
1) (NH4)2SO4
2) HNO3                         
3) KNO2
4) NO
5) Na3PO4
Запишите в поле ответа цифры, под которыми они указаны в порядке возрастания значения.
Ответ: ___________

А5. Установите соответствие между формулой вещества и классом/группой, к которому(-ой) это вещество принадлежит: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию из второго столбца, обозначенную цифрой.

	Формула вещества
	Класс/группа

	А) Zn(OH)2
Б) С5Н8
В) NH4Cl
Г) SO3

	1) основание
2) амфотерный гидроксид

3) алкин
4) соль кислая

5) соль средняя

6) алкен
7) оксид амфотерный
8) оксид кислотный

9) оксид основный


Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами
Ответ:

	А
	Б
	В
	Г

	
	
	
	


А6. Из предложенного перечня веществ выберите те вещества, с которыми без нагревания может реагировать как железо, так и оксид магния 

1) соляная кислота (разб.)
2) азотная кислота (конц.)
3) хлорид меди (II)
4) серная кислота (разб.)

5) оксид железа (II)
Запишите в поле ответа номера выбранных веществ

Ответ: _____________

А7. В пробирку с раствором известковой воды пропустили газ Х. В результате выпал осадок соли Y, который растворился в избытке газа Х с образованием вещества Z.

Из предложенного перечня выберите вещества Х, Y и Z, которые могли участвовать в описанных реакциях.
	1) Гидроксид кальция
2) Метан 
3) Сернистый газ
4) Оксид углерода (II)
5) Гидросульфит кальция
	6) Карбонат кальция
7) Карбид кальция
8) Гидрокарбонат кальция 
9) Сульфит кальция



Запишите в таблицу номера выбранных веществ под соответствующими буквами
Ответ:

	Х
	Y
	Z

	
	
	


А8. Задана следующая схема превращения веществ:

X —t→ A (тв) —+HCl, t→ B —+ D→ X 

Определите, какие из указанных веществ являются веществами X, А, В, D.
	1) NaOH
2) Na2O 
3) Al(OH)3
4) AlCl3
	5) Fe(OH)3
6) Al2O3
7) К 


Запишите в таблицу номера выбранных веществ под соответствующими буквами

Ответ:

	X
	A
	В
	D

	
	
	
	


А9. Установите соответствие между кратким ионным уравнением и соответствующим молекулярным уравнением реакции: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой
	Краткое ионное уравнение
	Молекулярное уравнение реакции

	А) SO32–  + 2H+ → SO2↑ + H2O

Б) 3Ag+  + PO43– → Ag3PO4
В) H+ + OH– → H2O

	1) 3AgNO3 + Na3PO4 → Ag3PO4 + 3NaNO3
2) 3AgCl + H3PO4 → Ag3PO4 + 3HCl
3) BaSO3 + 2HCl → BaCl2 + SO2↑ + H2O
4) K2SO3 + HBr → KBr + SO2↑ + H2O

5) 3AgNO3 + H3PO4 → Ag3PO4 + 3HNO3
6) H2SO3 → SO2↑ + H2O
7) H2CO3 + 2NaOH → Na2CO3 + 2H2O
8) HCN + NaOH → NaCN + H2O
9) H2SO4 + 2NaOH → Na2SO4 + 2H2O


Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.
Ответ:

	A
	Б
	В

	
	
	


А10. В результате разложения натриевой селитры при нагревании образуются:
	1) NaNO2
2) SiO2
3) NO2
	4) NaOH
5) Na2O
6) O2


Запишите в поле ответа номера выбранных продуктов реакции в порядке возрастания значения.
Ответ: ______________
А11. Установите соответствие между предложенной схемой взаимодействия и изменением степени окисления окислителя в ней: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой

	Схема взаимодействия
	Изменение степени окисления

	А) Fe + HCl (конц.) →
Б) Fe + H2SO4(конц.) —н.у.→
В) Fe + СuSO4 →

	1) не взаимодействуют
2) – 1 → 0
3) +1 → 0
4) +2 → 0
5) +6 → +4


Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.

Ответ:

	A
	Б
	В

	
	
	


А12. В молекулах C2H4, C3H8, C2H2 атомы углерода находятся в 
1) первом валентном состоянии
2) втором валентном состоянии
3) третьем валентном состоянии
4) четвёртом валентном состоянии

Запишите в таблицу номера выбранных ответов под соответствующими формулами
Ответ:

	C2H4
	C3H8
	C2H2

	
	
	


А13. Установите соответствие между формулой вещества и названием его структурного изомера: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой

	Формула вещества
	Название структурного изомера

	А) СН3(СН2)3СН3
Б) СН3 — СН ═ СН — СН3
В) СН2 ═ СН — СН ═ СН2

	1) бутен-1
2) цис-бутен-2
3) бутин-1
4) 2-метилбутан


Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.

Ответ:

	A
	Б
	В

	
	
	


А14. Установите соответствие между названием вещества и реагентами, использующимися для его получения в лаборатории: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой

	Формула вещества
	Используемые реагенты

	А) метан
Б) этилен
В) ацетилен

	1) этанол и серная кислота
2) СО и Н2
3) C2H2 + H2
4) СН3СООNa и NaOH
5) СаС2 и вода
6) этан


Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.

Ответ:

	A
	Б
	В

	
	
	


А15. Установите соответствие между названиями веществ и реагентом, с помощью которого их можно различить: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой

	Названия веществ
	Реагент, использующийся для качественного определения

	А) бензол и толуол
Б) этилен и ацетилен 
В) бутин-2 и пропин

	1) гидроксид меди (II)
2) раствор перманганата калия
3) аммиачный раствор оксида серебра (I)
4) раствор сульфата меди (II) 


Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.

Ответ:

	A
	Б
	В

	
	
	


А16. Задана следующая схема превращения веществ:

Аl4C3 —+H2O→ A —+Cl2, hν→  B —+Na→ C 
Определите, какие из указанных веществ являются веществами А, В, С.
	1) С2Н2
2) СН4
3) С2Н2Сl2 

4) CH3Cl
	5) C2H5OH
6) С2Н6
7) С2Н5Сl
8) С2Н4


Запишите в таблицу номера выбранных веществ под соответствующими буквами

Ответ:

	A
	В
	C

	
	
	


А17. Верны ли следующие суждения о правилах безопасной работы в химическом кабинете?

(А) Нагревание раствора серной кислоты с медью необходимо проводить в пробирке с закрытой пробкой.
(Б) При попадании на кожу концентрированного раствора едкого натра, следует промыть её большим количеством воды и нейтрализовать раствором борной кислоты
	1) Верно только (А)
	2) Верно только (Б)
	3) Верны оба суждения
	4) Оба суждения неверны


А18. Массовая доля углерода в феноле составляет  ________%. (Запишите число с точностью до целых)
А19. Термохимическое уравнение реакции горения этена имеет вид: 

С2Н4 + 3О2 → 2СО2 + 2Н2О + 1411 кДж
Количество теплоты, выделившейся при сгорании этена объёмом 672 мл (н.у.) составляет ____________ кДж. (Запишите число с точностью до сотых)
А20. Для приготовления 5% -го раствора хлорида калия массой 120 г, следует растворить соль массой m (г) в дистиллированной воде объёмом V (мл).
Запишите в таблицу массы и объёмы веществ под соответствующими буквами

Ответ:

	m (г)
	V (мл)

	
	


Задание № 2

При нагревании кристаллического вещества А темно-фиолетового цвета происходит образование  вещества Б зеленого цвета, бурого вещества В и газа Г. Вещество В может использоваться для получения вещества Д, применяемого для дезинфекции воды. Вещество А реагирует с концентрированной серной кислотой с образованием вещества Е, разлагающегося со взрывом и воспламеняющего этиловый спирт.

1. Запишите  уравнение реакции разложения вещества А.

2. Запишите  формулы, названия и класс веществ  А, Б, В, Г, Д, Е. Кто впервые  получил газ Г?

3. Запишите  уравнение реакции получения вещества  Д,  с использованием вещества В.

4. Запишите  уравнение реакции дезинфекции воды посредством вещества Д.

5. В виде какого минерала вещество В встречается в природе? Укажите его формулу и название.
6. Запишите  уравнение реакции вещества  В  с раствором серной кислоты.

7. Запишите  уравнение реакции сплавления вещества В с гидроксидом калия.

8. Запишите  уравнение реакции взаимодействия вещества А с концентрированной серной кислотой.

9. Запишите  уравнение реакции разложения  вещества Е.

10. Запишите  уравнение реакции Е  с этиловым спиртом.

Задание № 3

На схеме зашифрованы превращения элемента X, образующего простое вещество А, представляющее собой мягкий легкоплавкий металл. Вещества B, C и F представляют собой бинарные соединения, причем массовые доли X в C и F равны 74,19 и 39,32 % соответственно. 
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Определите элемент X и формулы веществ, обозначенные буквами A, B, C, D, E, F; напишите уравнения реакций 1 – 7. Формулы веществ C и F подтвердите расчетом.
Задание № 4

Смесь сульфата натрия, сульфита натрия и карбоната натрия массой 24,16 г растворили в дистиллированной воде, полученный раствор разделили на две равные части. К одной части добавили избыток серной кислоты, при этом выделился газ объемом 1,568 л (н.у.). К другой части раствора добавили избыток хлорида бария, при этом выпал осадок массой 21,18 г. Запишите уравнения реакций, рассчитайте массовые доли веществ в исходной смеси.

Задание № 5

Газообразный непредельный углеводород Х смешали с кислородом в соотношении 1:3 и взорвали. Реакция прошла полностью, общее количество вещества продуктов в ней равно количеству вещества исходных соединений. 

Задание 1. Установите состав Х, назовите его. Ответ подтвердите расчетами.
Углеводород Х служит важнейшим сырьевым источником основного органического синтеза. Его применяют для производства промышленно важных веществ А, Б, В, Г, Д и полимеров П1, П2, П3 согласно схеме:
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Задание 2. Приведите структурные формулы веществ А, Б, В, Г, Д и полимеров П1, П2, П3. Назовите все вещества.
Задание 3. Назовите фамилию ученого, впервые осуществившего получение В из Б и полимера П2.
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